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پیش گفتار

بنویسید. پایان نامه پیش گفتار عنوان به را پاراگرافͬ چند داشتید دوست اگر اینجا در
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۱ فصل

پیوست یا فصل عنوان

S = K[x۱, . . . , xn] و میدان ͷیK کنید فرض ͬ دهیم. م قرار قسمت این در متن مقداری مثال بەعنوان

کنید فرض است. شده مدرج استاندارد درجەبندی با که باشد K میدان روی چندجملەای ها حلقه

ͬ کنیم: م تعریف ،i ∈ N∪{۰} هر ازای به باشد. متناهͬ تولید با ناصفر S⁃مدول ͷی M = ⊕i∈ZMi

tSi (M) = max{j : βK
i,j(M) ̸= ۰}

واقع در است. S⁃مدول عنوان به M بتͬ عدد ,i⁃امین j همان ،βK
i,j(M) آن در که

βK
i,j(M) = dimK TorSi (K,M)j

.tSi (M) = −∞ ͬ دهیم م قرار ،TorSi (K,M) = ۰ که حالتͬ در

۲



ͬ کنیم: م تعریف زیر صورت به را ͬ دهیم م نمایش reg(M) با که M کاستلنوو⁃مامفورد نظم عدد

reg(M) = sup{tSi (M)− i : i ∈ Z}.

نمایش indeg (M) با را M = ⊕i∈ZMi ناصفر و متناهͬ تولید با S⁃مدول ͷی آغازین درجه همچنین

ͬ کنیم: م تعریف زیر صورت به و داده

indeg (M) = inf{i : Mi ̸= ۰}.

.reg(M) = indeg (M) هرگاه است، d⁃خطͬ تحلیل دارای M گوییم

هستند: هم ارز زیر موارد باشد. متناهͬ تولید با S⁃مدول ͷی M ̸= ۰ کنید فرض .۱ .۰ .۱ قضیه

.a = reg(M) (آ)

.a = max{t : βK
i,i+t(M) ̸= ۰; i ≥ ۰ برخͬ {بەازای (ب)

.a = max{t : TorSi (K,M)t+i ̸= ۰; i ≥ ۰ برخͬ {بەازای (پ)

.a = max{t : ExtiS(K,M)−t−i ̸= ۰; i ≥ ۰ برخͬ {بەازای (ت)

.a = max{t : H i
m(M)t−i ̸= ۰; i ≥ ۰ برخͬ {بەازای (ث)

.ai(M) = max{t : H i
m(M)t ̸= ۰} آن در که a = max{ai(M) + i : i ∈ N} (ج)

بخش عنوان ۱ .۱

بنویسید. اینجا در را اول بخش متن

۳



دراین صورت باشد. [n] بر سادکͬ مجتمع ͷی ∆ و [n] = {۱, . . . , n} کنید فرض .۱ .۱ .۱ تعریف

کنیم مͬ تعریف زیر بەصورت و داده نمایش I∆ با را ∆ استنلͬ⁃رایزنر ایدآل

I∆ = (xF : F /∈ ∆).

بخش زیر عنوان ۱ .۱ .۱

به نسبت مینیمال که باشد [n] رأس های مجموعه روی d⁃ابرگراف ͷی C کنید فرض .۲ .۱ .۱ قضیه

آزاد تحلیل این صورت در باشد. C با متناظر ایدآل I = I(C̄) ⊂ K[x۱, . . . , xn] و است ͬ بودن d⁃خط

است: زیر صورت به I ایدەآل مینیمال

۰→ Sβn−d,n(−n)→ S(−n)⊕ Sβn−d−۱,n−۱(−(n− ۱))→ Sβn−d−۲,n−۲(−(n− ۲))

→ · · · → Sβ۱,d+۱(−(d+ ۱))→ Sβ۰,d(−d)→ I → ۰

آن، در که

.βn−d,n(I) = ۱− e(S/I) +
d−۱∑
i=۰

(−۱)d+i−۱(n
i

)
(آ)

.βi,i+d(I) =
(
n−d
i

) (
d

d+i

(
n
d

)
− e(S/I)

)
داریم ،۰ ≤ i ≤ n− d− ۱ برای (ب)

باشد رأس n > ۴ با S۲ کره از مثلث بندی ͷی ∆ کنید فرض .([۳ .۵ قضیه ،۱] به شود (رجوع ۱ مثال

پس است. جهت پذیر ۳⁃شبەمنیفلد ͷی C دراین صورت باشد. ∆ با متناظر ابرگراف ،C = F(∆) و

که ͬ کند م ایجاب ۲ .۱ .۱ قضیه لذا است. ͬ بودن ۳⁃خط به نسبت مینیمال C ابرگراف قضیه، به توجه با

است: زیر صورت به I = I(C̄) ایدآل مینیمال آزاد تحلیل

۰→ Sβn−۳,n(−n)→ S(−n)⊕ Sβn−۴,n−۱(−(n− ۱))→ Sβn−۵,n−۲(−(n− ۲))

۴



→ · · · → Sβ۰,۳(−۳)→ I → ۰

آن، در که

βK
i,i+۳(I) =

(
n− ۳

i

)(
۳

۳+ i

(
n

۳

)
− ۲(n− ۲)

)
.

دوم بخش ۲ .۱

متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری .۱ .۲ .۱ گزاره

متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری .۲ .۲ .۱ نتیجه

متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری .۳ .۲ .۱ لم

متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری .۴ .۲ .۱ حدس

متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری .۱ تبصره

متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری .۱ پرسش

متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری .۱ مساله

متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری متن مقداری .۱ نماد

x۳

x۲

x۱

y۳

y۲

y۱

x۳

x۲

x۱

y۳

y۲

y۱

دوبخشͬ گراف های از مثال دو :۱ .۱ شͺل
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Algorithm 1 A POSITIVE MATCHING DECOMPOSITION OF A LABELED BIPARTITE GRAPH
Require: A labeled bipartite graph Γ with bipartition X,Y
Ensure: A positive matching decomposition of Γ
1: k ←− 0
2: while E(Γ) ̸= ∅ do
3: k ←− k + 1
4: X ′ ←− X \ {isolated vertices of X}
5: Y ′ ←− ∅
6: Mk ←− ∅
7: while X ′ ̸= ∅ do
8: s←− min(Slopes(Γ[X ′ ∪ Y ]))
9: M ←− {xy ∈ E(Γ[X ′ ∪ Y ]) : slope(xy) = s}

10: Mk ←−Mk ∪ {xy ∈M : y /∈ Y ′}
11: X ′ ←− X ′ \ {x : xy ∈M}
12: Y ′ ←− Y ′ ∪ {y : xy ∈M}
13: end while
14: E(Γ)←− E(Γ) \Mk

15: end while
16: return M1, . . . ,Mk

Oriented surfaces Non-oriented surfaces

S Sphere
Connected sum

of r tori

Connected sum of r

Projective Plane

χ(S) 2 2− 2r 2− r

H̃i(S,K)

i = 0 0 0 0

i = 1 0 K2r (Z2 ⊗Z K)⊕Kr−1

i = 2 K K TorZ1 (Z2,K)

Table 1.1: Homology of 2-manifolds

۶



۲ فصل

پیوست یا فصل عنوان

بنویسید. اینجا در را فصل متن

بخش عنوان ۱ .۲

بنویسید. ناحیه این در توانید مͬ را بخش متن

بخش زیر عنوان ۱ .۱ .۲

بنویسید قسمت این در توانید مͬ را بخش زیر متن
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